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. BEVEZETES

L1. MINOSEGPOLITIKA

A KGB-AIR Zrt. elkotelezett a legmagasabb szintG épuletgépészeti komfort és biztonsdg mellett. Jelen dokumentum célja,
hogy tervezdi és kivitelezdi partnereink szamdra részletes igazoldst nyujtson rendszereink légtémaorségi, tizvédelmi és
akusztikai megfelel&segérdl.

.2. A LEGTECHNIKA SZEREPE A MODERN EPITESZETBEN

A légtechnikai rendszerek ma mdr nem csupdn a friss levegd utdnpotidsaért felelnek. Egy jol megtervezett haldzat
az épulet ,tUdeje”, amely kdzvetlen hatdssal van az ott tartozkodok egészségére, produktivitdsara és az épuletszerkezet
dllagmegovasara.

FO FUNKCIONALIS FELADATOK

» Levegéminéség szabdlyozdsa: Portdl, pollenekidl és » Zajkomfort biztositasa: A Iégtechnikai berendezések
egyeéb szennyezddeésektdl mentesitett levegd biztositasa. és légcsatorndk zajszintjének minimalizaldsa

» Homérséklet- és paratartalom menedzsment: a zavartalan haszndlat érdekében.
A belsé klima optimalizaldsa minden évszakban. » Szag- és karosanyag-eltavolitas: Konyhai, ipari

» Energia-menedzsment: A tdvozo levegd vagy kdzdssegi terekben keletkezd szennyezd anyagok
h&éenergidjanak visszanyerése (rekuperdcio). hatékony elszivasa.

» CO2-szint szabdlyozdasa: Az elhaszndlt levegd » Parakicsapoédds és penészedés megelbzése:
eltavolitdsa és az optimdlis oxigénszint fenntartasa Az épUletszerkezet védelme a nem megfeleld
a komfort és a koncentracio javitdsa érdekében. szell6zésbdl adodo karos hatdasokkal szemben.

» Felhasznaléi komfort névelése: Egyenlefes Iégelosztds

huzathatds nélkdl, az egyéni igényekhez igazodva.




I.3. LEGTECHNIKAVAL SZEMBEN ALLITOTT KOVETELMENYEK

A tdbldzat az épulet légtechnikai rendszerével szemben

tadmasztott f8bb funkciondlis, komfort- és jogszabdlyi

kdvetelményeket foglalja dssze. A kdvetelmények

meghatdrozdsa sordn a vonatkozd magyar és eurdpai

szabvanyok, valamint az érvenyes energetikai és

tozvedelmi el&irdsok keriltek figyelembevételre.

1. TABLAZAT - LEGTECHNIKAI KOVETELMENYEK

Koévetelmény
tipusa

Kovetelmény leirasa

A tervezdi megolddsok céljia a megfeleld beltéri

levegé&mindség biztositdsa, az energiahatékony

Uzemeltetés, valamint a haszndldi komfort és biztonsdg

egyidejy teljesitése. A tabldzatban régzitett szempontok

a légtechnikai rendszer tervezésének és méretezésének

alapjat képezik, tovabbd iranymutatast adnak

a kivitelezés és az Uzemeltetés sordan felmeriGld

dontésekhez.

Tervezdi megoldds / javaslat

Megjegyzés /
hivatkozas

Légcsereigény

Frisslevegé

mennyiség

Zajterhelés

Hévisszanyerés

Légsebesség

a befuvasnal

Szirési fokozat

TGzvédelem

Karbantarthatésag

Biztositani kell a rendeltetésnek megfeleld
légcsereszamot
(iroda: 4-6 1/h, labor: 8-12 1/h).

Zart terekben minimum 25-30 m3/h/fé friss
levegd biztositdsa szUkséges.

Irodai terekben a megengedett zajszint
legfeljebb 35-40 dB(A).

A légkezelé egység hdvisszanyerési hatasfoka
minimum 75%.

Tartézkoddsi zondban a l1égsebesség nem
haladhatja meg a 0,25 m/s értéket.

A befujt levegd szUrési osztdlya legaldbb
ePM1 50% (kordbban F7).

TUzgdtld szerkezeteken térténd atvezetéseknél
t0z- és fustcsappantyuk alkalmazdasa kdtelezé.

A légtechnikai berendezésekhez karbantartdsi
hozzaférést kell biztositani.

Hd&visszanyerds légkezelbegység
alkalmazdasa; légcesatorna-haldzat
méretezése a megengedett légsebességek
figyelembevételével.

CO:-alapy, igényvezérelt szelléztetés (DCV)
alkalmazasa.

Hangcsillapitok, flexibilis bekdtések,
rezgéscsillapitott gépalapok beépitése.

Lemezes vagy forgéddobos hévisszanyerd
alkalmazasa.

Légszelepek optimalizaldsa, befuvdsi irdny
bedllitasa, CFD szimuldacié alkalmazdasa.

Tobblépcsds szireés
(G4 + ePMI1 50% + aktivszén).

Tézcsappantyuk beépitése

Ellen&rzd nyilasok, karbantartasi terek
és jaratok tervezése.

MSZ 04-140;
EN 16798-1

EN 16798-1;
energiahatékonysagi
elv

MSZ 18150;

akusztikai tervezés

9/2023. (V. 25)

EKM rendelet

Komfortkdvetelmény

EN ISO 16890

OTSZ; TvMlI

Uzemeltetési
kévetelmény



l.4. FIZIKAI OSSZEFUGGESEK

A rendszerek meéretezése és kivdlasztdsa egzakt aramldstani térvényszerdségeken alapul.

Térfogataram és keresztmetszet

A tervezés elsé lépése a szikséges légmennyiség
meghatdrozdasa, amelybdl a légsebesség korlatozasaval
kapjuk meg a csatornaméreteket:

V=A-v-3600

V: Légmennyiség [m3/h]
A: Keresztmetszeti felUlet [m?]
v: Légsebesség [m/s]

Nyomadsviszonyok és ellendllasok

Minden rendszerelem (csdvek, idomok, szirok,
rdcsok) ellendallast fejt ki a légaramldssal szemben.
A ventildtornak ezt a statikus nyomdst kell legy&znie:

Ap = ¢(p-v?)/2

{ (zéta): Alaktényezd, amely az idomok (konyok,
elagazds) kialakitasatol fugg.
p (ré): A levegd sUrUsége [standard értéke 1,2 kg/m?3].

Folytonossdagi egyenlet (Ggazdsoknal)
Eldgazdsok esetén a belépd és kilépd léegmennyiségek
Osszege megegyezik:

LVihe= XV

Ez biztositja az egyenletes Iégelosztdst az egyes
helyiségek kozott.

Nyomadsveszteség (surléddsi és helyi veszteségek)
A légcsatorndban a nyomds csékken:

Ap = APgyrisassitAPrelyi

» SUrlédasi veszteség: csatorna hossza és erdessége
figgvénye.

» Helyi veszteségek: konydkok, szdkitések, eldgazdsok,
idomok miatt veszteségek

Minél hosszabb és bonyolultabb a haldézat, anndl
nagyobb ventilatorteljesitmény szikséges.

Reynolds-szam (aramilasi jelleg)

Re=(p-v-D)/n

» Lamindris aramlds: Re < 2300
» Turbulens aramlas: Re > 4000

A légtechnikai rendszerek dontéen turbulens daramlasuak,
ami ndveli a keveredést, de a nyomdsveszteséget is.

Légsebesség és komfort

Ajdnlott Iégsebesseégek:

» Fécsatorna: 5-7 m/s

» Elosztécsatorna: 3-5 m/s

» BefOvas koézelében: 0,2-0,3 m/s

TVl nagy sebesség - huzathatds, zaj

Tul kicsi sebesség - rossz leveg&eloszldas

Héataddas a légcsatorndn keresztil
A leveg® hét adhat le vagy vehet fel:

Q=m-c,-AT

Nem megfeleld szigetelés esetén:
» energiaveszteség
» pdralecsapodds-veszély

Paratechnikai ésszefiggések
» Relativ pdratartalom
» Harmatponti hdmeérseéklet

Ha a csaforna fellleti hémérséklete a harmatpont ala
csOkken » kondenzdcio, ami korrdziot és penészesedést
okozhat.

Ventilatorteljesitmény kapcsolata

P= (V' -Ap)/n

A rosszul tervezett csatornahdlézat jelentdsen noveli
az energiafelhaszndldst.

Zajkeltés fizikai okai
» Magas légsebesség
» Eles irdnyvdltozasok
» Turbulencia

Megfeleld csatornaméretezéssel és hangcsillapitdssal
csOkkenthetd.



I.5. KOMFORT TANUSITVANYOK

LRQ/\ . ~ e b 2, A TUVRheinland®
Nemzeti miiszaki értékelés (NME) Procissly Right.
Azonosits szam: NME- 28236450 001
. s - L i 2. ponthan)
termékkbrs GYARTOTT ELEMEK

Meghizd, az drtdkelés KGB-AIR K1t
tulaidonosa:

Ezennel igazoliuk, hogy 7200 Dombovir, Kaztirsasdg utca 10. M. épdiet

KGB-AIR Kft. oty

Keirthrsasag u. 10. M. 4p., T200 Dombdvi, Magyararszag

;A clssdieges.
18rUsts a2 pUIStek IBGIECNAIA] KSZOIGAISS, STENATIEIES e &4
Iégcsertre

Gyarto és gyantGhely: A termek gyarisia és a gyartas hetysi: KGB-AIR KR
7200 Dombévir, Kaztirsassg u. 10. Mép

rdnyitas rondscerst o LRQA falilviaugho on drdholie, Az sastak icdrry s rendszer meglelel az alsitl
e el ilvengein i eyl renciszar magalel ac o 8300 Tapolca, hrsz 4SO711.
Gyanid Gzem: Azonos a gyartdval
1SO 9001:2015
. A 2017. mibjus 20-dn
Jivahagyasl sxamok 150 8001 - 0052275 ¢ s rvényes
A Nemazeti Miszaki Eriékelés § oldaibol dll, és 1db meliéidetet tartaimaz, amely 25 (7 oidal
E1a a2 azoras szami ity nermékvizsgalati jegyzékonyv + 19 oldal miszaki leirss meilékier oldaibsl &), melékleteivel egyitt,
ameiysk az éiékelés sivilaszthatatian részét kipezik.
Az irdnyitasl rendsrar alkalmazas toriiloto: A mallékiet bizalmas Ennek az NME jogosul
Ligosatoma éa bghochaka clemek gyditasa, A Nemzeti Milszaki Endkelés sikiszitisihez felnasznilt dokumentumok 3 meghizs, iletve & gysnd

[re—— e s
skt

A TOV Rheniand Inforcert KR #tal 26236448 001 sziman 3017 nes 20-4n kiadott Tembkvizsgalas
egyzokBnyy.

A Nemzeti Mdszaki Enékelés alapian kiadott Teliesitménynyllatkozat nem jogosie fel sem & gyanet,
sem a forgaimazdt a CE jeloks feltUntetésére a terméken vagy annak csomagokisdn

TUV Aneran imerCan KR - H-1132 Butupest. VS o S5
THL $36-1-2008400. thx 3612004 - #-TAE LSl b C3% - w0

ME 54815 0 108 (rev. 201408 11480

1. dbra - ISO 9001:2015 TanuUsitvany 2. dbra - NME Tanusitvany

Dolumentam sarszam: 225
‘Dolumentum sorszam: 2026 TELIESITMENY NVI ATEOZAT
TELIESITMENY NYILATKOZAT 305201 LED &5 & 57201 € EU rendelessk figyelembevessievel

0 305200 EV & 5742018 EU rendelsrek figyelembevielivel
1. Termékripas egyedi asomosind kidia: EGB-ATR nizvsobe kerescrmensoesi 1égcsanormik és idomok: (horganyzon

1. Terméksipus egyedi asomosing kidja: KGB-AIR kifr keveszrmetszeci légcsatornic és idomok (barganyzott Kvizelbez)
kvitelbe) Tipus-, tétel-, vagy sorozatszim:
Tipuy- bitel vagy sorocatizim; Légesatorma
[ymm— - KGBNE: Négyszog keresmmetsmeni arvenss léscsaorma
- KGBSCS: Spirilkorcolt sd ‘Eomfort négyszaglerss idomok
Crumistiesinia nelloili domol: - KGBNI-0) Négysodg berescimesszesi kieyéiidom

+ KGBNI-07: Negysobg kerescmmetszesi srimmensins semenet

resprsomp
- KGBNI-15: Negyizog bereummenssens radles idom

B Szabalyzo ehemek
- EGBSAFESP: K allitasa pillmgosselep mamitomitessel = KGBZSM: motoros lliiva lpmennyieg sabilyo
Hamgesillapitd slemekc

- KGBEH: Kt keesctmetsaeti hangesillapit

| Felbascmalis celja- Epiletek legtecimikai soallicese

3 Gyinb KGB-AIR Ligtechsika grirté Zrt.

soikbaly: 7200 Dowbévis. Réminasig u 10.X. ép
selephaly: 8300 Tapoica. bz 450711,

-

Eigviselé: Kred Gergely vesirigazgatd (zoda@kghair bu)

AVCP rendszer 3

6. Nemzen Milszaid Endislés - NME- 18236650 001
A milszak értékelést végzs szerv: TOV Rheinland Inter Cert Kft

3. dbra - Teljesitmény Nyilatkozat 4. abra - Teljesitmény Nyilatkozat
Spiralkorcolt csé Négyszég keresztmetszetl

egyenes légcsatornak és idomok



Dokumentum sorszim: 2025/03/24

TEMESITMENY NYILATKOZAT

| Aviesgilt terméisipus egyedi sEonosis ki
KEE-AIR négymag i ezicaman

Tipus-, téteh, vagy sorozatszim:
Ligesstorma:
- KGBNE: Négyssig keressimetsasts egyenes legmsstorne

Felhazanaiss cehn: Eouletek legtechrin celiGasse

Gyires KGB-AIR Ligtechnika gyiess 2
székiely: 7200 Dombdie. Kastirzasig o. 10 N ép
telephely: 8300 Tapeica, hrsz 2507/1

4. Képuiseid: Krod Gergely vesdrigazgens (rods Skaseie hu)

Hivathozve & mellékelt 2025 03-1 szimi jegySkamyre, shuirott Krod Gergely exiton mylsticzom, hogy & cigunk itsl
Grirtomt négysdg keresstmetsteti légemtomik és idomok L esctilyy mindséghen sz MSZ EN 1507 Epuetek

Lk e " ool da L . .
it "C, D St swiardiap iRk meghtiving

Vigagilat médizer
Jellemza Ertek Virgelat mogazer
750 Pa, < 3%, oldalhais: horpadas < 30 men EN 1507, 2008
Sailirdsig +1000 Pa, < 3%, cidaihoss kidudorsdis < 30 mem e a
‘mimimam O mysmas oxztaly BN 1507 2008
Ligtamrseg ~T50/Pa [2,05 sec) I
+1000 e (3,34 Ymee) EN 12237 2003
A fert ndutokst €3 meves: eredmanyeet 8 2025 03-1 szamo egysSicny tartaimanis
Afert i . fiman e mapee s e et & 305/2001/8U renduietnak
. . ire icknétog il
Ditem: 20250324
KGB-AIR Zn. —

Alazw Kroe Gergely

u 10. N épiler

5. abra - Teljesitmény Nyilatkozat

Négysz6g keresztmetszet(
egyenes légcsatorna

1.6. HO- ES FUSTELVEZETO TANUSITVANYOK

— Emil EPITESD i 5 INNOVACIOS
‘, KORLATOLT FELELOSSEGD TARSASAG
L E m I MERNOKI SZOLGALTATASOK IGAZGATOSAG
MEGFELELGSEGERTEKELS KGZPONT
NB-CPR 305/2011 EU TANUSITAS| IRODA
H-2000 Seentendre, Daesa Gyligy dt 26 Lavélcim: H-2001 Saentendre, PF ; 180
ANAH it NAH-6-0057/2004/K s e i o

EK~TELIESITMENY ALLANDGOSAGI TANUSITVANY

1415-CPR-41- (C-2/2016)

Az Epitési Termék Rendelet - az Eurdpal Parlament és a Tandcs 305/2011/EU Rendelete (2011, mircius 9.)
~ alapjdn ez a tandsitviny

Flst- és hészabdlyozd rendszerek. Fustelvezetsk
Horganyzott acéllemez hé- és fiistelvezetd csatornarendszer
épitési termékre vonatkozik, amely az aldbbi it é:
Filist szabdlyozés és tiibirtonsdg

Tiizdlldsagi hatdrérték Exso 120 (ho) § 1000 single
| £00120 (vi) § 1000 single”

Maximilis méretek négyszig 1250 x 1000 mm (szx m]

s amelyet
KGB-AIR 6 i (KGB-AIR Zrt.)
7200 Dombéwir, Kortérsasig u. 10, N, ép.

gydrtoa
KGB-AIR Bydrts Zi AIR Zr)
7200 Dombéwir, Kértirsasdg u. 10. N. ép.
iizemében gyartott.

Ez 3 tanGsitviny igazolja, hogy a2 EN 12101-7:2011 szabvdny ZA melléklete szerint meghatirozott

dllandésig vonatkozd
tekintetében a vonatkor (1) rendszer szerint
a termék teljesiti a fent Bsszes kovetels
E2a tandsitviny, amely eldszbr 2016.02 Kiadisra -
~a termik alkalmazott - vizsgdlatl modszerek ésfvagy a

Erdrtisellendraésre vonatkozd kbveteimények, ibetve a termeék és annak gydreisi kdriiményeinek
valtozatlansdga esetén - visszavondsig érvényes.
Kiadds: 6.

Szentendre, 2025.01.31

ISU

Molnir Agnes
tanisitisi irodavezets

Biznnyis atanoRts: FHVA-TV-1 20404 _EE_TAT

6. dbra - Teljesitmény Allandésdagi
Tanusitvany
Négysz6g keresztmetszetl
egyenes légcsatorna
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Il. LEGTOMORSEG ES ENERGIAHATEKONYSAG

A légcsatorna-hdlozatok légtémorsege kritikus tényezd
az Uzemeltetési kdltségek, a rendszernyomds és

az energiahatékonysag fenntartdsa szempontjdbal.

A nem megfelel8en t&mitett csatornarendszerek
jelentds leveg&veszteseget okozhatnak, ami megndvelt
ventilatorteljesitményt, magasabb energiafelhaszndldst
és egyenetlen légelosztast eredményez.

A légtémorség kdzvetlen hatdassal van a befujt

és elszivott [égmennyiségek pontossagdra, ezdltal

a helyiségek komfortérzetére és a szabdlyozhatdsagra.
Emellett a szivargasok h&veszteséget is okoznak,
kildndsen fUtott vagy hitott levegd szdllitdsa esetén,
ami rontja az épulet teljes energetikai mérlegét.

MSZ EN 12237 SZERINTI OSZTALYOZAS

A szabvdny a légcsatorndk légtomorséget kildonbozd
osztdlyokba sorolja, meghatdrozva a megengedett
szivargdsi értékeket az Uzemi nyomds figgvényeében.

A KGB-AIR rendszerei alapértelmezetten megfelelnek
az ,,ATC 3” (kordbban ,C” osztdly) kdvetelményeinek,
amely a legtdbb komfort- és ipari légtechnikai
alkalmazdshoz megfeleld.

2. TABLAZAT - LEGTOMORSEGI OSZTALYOK

Specidlis mUszaki vagy energetikai elvardsok esetén
az ,,ATC 2” (korabban ,D” osztdly) kivitel is elérhetd,
amely fokozoftt légtomdrséget biztosit.

A magasabb légtdmdrségi osztdaly alkalmazdsa
kOlbndsen indokolt alacsony energiaigényU, passziv
vagy kdzel nulla energiaigényy épuletek esetén, ahol
a veszteségek minimalizaldsa kiemelt jelentdsegu.

» Veszteségmentesség: A szivargdsi veszteségek
csOkkentése érdekében a Kor légcsatorna rendszer
elemei specidlis EPDM gumitomitésekkel ellatott
idomokkal készUlnek. Ezek biztositjgk a csatlakozdsok
tartds és rugalmas tomitését, ellendliva a
h&mérséklet-valtozasnak, a rezgéseknek és az Uzemi
nyomdsingadozdsoknak.

» Mérési protokoll: A 1égtdmdrség ellendrzése helyszini
méreésekkel és jegyzékdnyvezéssel torténik. A mérés
soran meghatdrozzuk a légcsatorna vizsgalt felUletét
(A), valamint a mért szivargdsi levegdmennyiséget (q,).

A szivargdsi tényezd (f) az aldbbi &sszefiggéssel
szamithato:

f=q/A

ahol q, a szivargasi levegémennyiseg [1/s].

Statikus nyomas 400 700 800 1800
[Pd]
0,50 0,84 11 1,32 1,53 173 191 2,08 2,2 2,41 2,56 3,13 353 3,77

a '’ 7 ’

A
oszhly o, 304 396 478
018 028 037 0kb
D B
("] — A
ST osztaly  ges o1 132 159
N E
o
> ><5
SR
= 006 009 012 015
9 C
oszhdly 20 034 o044 053
002 003 004 005
D
oszhdly 457 om o015 018

’

5,52

0,51

1,84

0,17

0,61

0,06

0,2

’

’ / 7 -’ / 7 '’ '

6,22 6,87 7,49 8,09 8,06 9,75 3 12,7 13,6
0,58 0,64 0,69 0,75 0,8 0,85 1,04 118 1,26
1,84 2,29 2,5 27 289 325 3,76 4,23 4,53
0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,3 0,35 0,39 042
0,69 0,76 0,83 09 0,96 1,08 1,25 1,41 1,51
006 007 008 008 0,09 01 0,12 0,13 0,14
0,23 0,25 0,28 0,23 0,32 0,36 042 0,47 0,5



Ill. MECHANIKAI SZILARDSAG

ES STATIKAI MEREVSEG

A KGB-AIR légcsatorndk tervezésekor elsédleges
szempont a szerkezeti infegritds és a deformdciomentes
muUkodeés biztositdsa. Termekeinket ugy alakitottuk ki,
hogy a legintenzivebb légtechnikai igenybevétel mellett is
megdrizzék formdjukat és funkcidjukat.

» Prémium Alapanyag: A légcsaforndk magas
min&ségul, horganyzott acéllemezbdl (DX51D+Z200/
Z275) készulnek. A Z200/Z275-6s horganybevonat
nemcsak a korrozidvédelmet garantdlja, hanem
biztositja a lemez rugalmassagat és ellendlloképességet
a dinamikus nyomdsingadozdasokkal szemben.

» Strukturdlis Merevités: A rezgések és a ,lemez-
pattogds” elkertlése érdekében specidlis merevitési
eljagrasokat alkalmazunk:

» Keresztiranyu bordazas: Minden légcsatorna felUletén
merevité borddkat alakitunk ki, amelyek ndvelik
a sikfelGletek hajlitdmerevségét.

» Belsé merevité rudazat: Komfort rendszer esetén
1500 mm oldalhossz feletti, H6- és fUstelvezetésnél
600 mm oldalhossz feletti Iégcsatorndkndl horganyzott
acélcsd merevitést alkalmazunk, amely megakaddlyozza
a falak behajldsat magas nyomds esetén is.

» Kiemelkedé Nyomasadllésag: Rendszereinket
az MSZ EN 1507 szabvdny el8irdsai szerint teszteljUk.
Standard kialakitdsunk megbizhatoan Gzemel a
+1000 Pa nyomo és -700 Pa szivé kdzotti statikus
nyomdstartomdnyban, igy alkalmasak ipari és specidlis
technoldgiai szellztetésre is.

» Légtomorség és Csatlakozds: A mechanikai
szilardsagot kiegésziti a MEZ keretrendszer
(P20, P30 vagy P40 profilok), amely biztositja
a merevséget a csatlakozdsi pontokon. Prémium keret
esetén ez kiegészUl egy Butil tomitéssel, mely az eldirt
C vagy D osztdlyu légtémorséget biztositja.

IV. TUZVEDELEM ES BIZTONSAG

A KGB-AIR légtechnikai rendszerek tervezése

és kialakitdsa sordn kiemelt szempont a tizvédelem

és az Uzembiztonsdg biztositdsa. Megolddasaink

célja a t0z és a fust ferjedésének megakaddlyozdasa,

a tUzszakaszok kozotti levalasztds fenntartdsa, valamint
a biztonsdgos menekilési és beavatkozdsi feltételek
tdmogatdsa. Az alkalmazott mUszaki megolddsok minden
esetben megfelelnek az érvényben lévé NME (Nemzeti
MUGszaki Ertékelés) és a hatdlyos tizvédelmi eldirdsok
kdvetelményeinek.

A t0zvédelmi szakaszhatdrokon térténd légcsatorna-
dtvezetések esetén mindsitett tGzgatlé csappantyukat
alkalmazunk. Ezek az egyseégek automatikus

leolddsu kivitelben, rugdvisszatéritéses motorral
kerUlnek beépitésre, biztositva a fail-safe mUkodést.
Aramkimaradas vagy t0zjelzd jel esetén a csappantyuk
onmukddden zarnak, megakaddlyozva a ldngok

és a forrod fustgdzok tovdbb terjedését. A csappantyuk
dllapot-visszajelzéssel rendelkeznek, igy kdnnyen
infegralhatok az épulet t0zjelzd és épuletfeligyelefi
rendszereibe.
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A KGB-AIR rendszerelemek - a beépitési modtol

és a szerkezeti kialakitastol figgéen - El 60,

El 90 és El 120 perces tizallésagi minésitéssel
rendelkeznek. Ezek a min&sitések 600 °C h&mérséklet
esetén garantdljak a szerkezetek integritasat (E),
valamint a h&édatadds korlatozasdat (I) a meghatdrozott
id&tartamon beldl. A megfeleld El kategdria kivalasztasa
minden esetben az adott épullet tizvedelmi koncepcioja
és rendeltetése alapjan torténik.

A fUstelvezetd rendszerek kialakitdsandl elsédleges
szempont a fUstgazok ellen&rzétt és biztonsadgos
elvezetése. Ennek érdekében a csatlakozdsi pontokat
hére tagulé tomitéanyaggal Iatjuk el, amely magas
h&meérsékleten is biztositja a rendszer témdrségét és
fUstgdz-ellendllasat. A légcsatorndk és szerelvények
kialakitdsa ellendll a hirtelen héterhelésbdl szarmazo
mechanikai igénybevételeknek, csdkkentve a fUstszivargas
és a szerkezeti kdrosodds kockazatdt.

A fenti megolddsok egyUttesen biztositjak, hogy tUzeset
soran a KGB-AIR rendszerek hatékonyan jaruljanak
hozzd az emberélet védelméhez, az épuletszerkezetek
tUzdallosadgdnak megdrzéséhez és az épulet biztonsdgos
Uzemeltetéséhez.



IV.1. HO- ES FUSTELVEZETO LEGCSATORNA MEREVITESE

Jelen leirds a hé- és fUstelvezetd rendszerben
alkalmazott négyszdgkeresztmetszet( légtechnikai
elemek merevitési kialakitdsara vonatkozik. A gyartdas
sordan alkalmazott megolddsok biztositjak a légcsatorndak
mechanikai stabilitdsat, valamint a vonatkozd t0zallésagi
kdvetelmények feljestlését az MSZ EN 1366-8 és

MSZ EN 12101 szabvdnyok figyelembevételével.

A merevitések kialakitdsanak célja, hogy tlzeset soran
- magas hédmeérsékleti terhelés mellett is - a légcsatorna
megdrizze keresztmetszeti alakjat és funkciondlis
mukoédékepessegét.

Ha a légcsatorna hosszabbik oldala 600 mm-nél
nagyobb és a légcsatorna hossza meghaladja

az 1000 mm-t, akkor a révidebbik oldallal parhuzamosan
merevitéelem kerUl beépitésre. 600-1000 mm kdzotti
oldalméret esetén 1 db merevitd, 1000 mm felett 2 db
merevitd keril alkalmazdsra, 1/3 és 2/3 osztdsban.

7. dbra - Légcsatorna, 600-1000 mm kozotti
oldalméret

Amennyiben a légcsatorna mindkét oldala meghaladja
az 1000 mm-t, ugy kereszttartds merevités alkalmazdsa
szUkséges. Ebben az esetben a pdrhuzamos mereviték
egymdadssal keresztezve kerUlnek beépitésre, és azok
metszéspontjdn hegesztett kdtéssel kerllnek rogzitésre,
biztositva a szerkezeti merevséget és a deformacioval
szembeni ellendlldst.

8. dbra - 1000 mm oldalméret feletti Iégcsatorna

1500 mm feletti oldalméret esetén a merevitési rendszer
kiegészUl sarokmerevité elemekkel. 1500-2000 mm
kdzott minimum 4 db, 2000 mm felett minimum 8 db
sarokmerevité beépitése szUkséges légcsatorndnkeént.

A sarokmereviték kialakitdsa biztositja a keretszerkezet
stabilitdsat, valamint csdkkenti a héhatdsbol eredd

alakvdaltozdsokat.

9. dbra - Sarokmerevité

A merevitéelemek anyaga tlzihorganyzott acél, vagy

a f0zdllosagi kdvetelményeknek megfeleléen mindsitett
acélszerkezeti elem. A kereszttartok és merevitések
kialakitdsa torténhet kér, csé- vagy laposacél
felhaszndlasdaval a méretezési eldirdsoknak megfeleléen.

A rogzitések kialakitdsa sordan kizardlag fém

kotéelemek alkalmazhatdk. A merevitelemek régzitése
csavarozdssal vagy hegesztéssel torténik. A légcsatorna
faldn torténd datvezetések esetén tizdalld témitdanyag
alkalmazdsa kételezd, amely biztositja a tizdallésagi
hatdrérték megtartasat és megakaddlyozza a fustgdzok
atszivargdsat.

10. dbra - Atmené régzités



A légcsatorna faldn atmend régzitési pontokndl mindket
oldalon nagyméretU aldtétek kerlinek beépitésre

a felUleti terhelés elosztdsa érdekében. Az alatétek és

a légcsatorna fala k&zott h&dallo, mindsitett tomitéréteg
kerdl kialakitasra.

A merevitések kiosztasa és kialakitdsa az 7-10. dbrdak
szerint torténik. A gyartds soran kilonds figyelmet

kell forditani arra, hogy minden k&tés és csatlakozas
megfeleljen a tUzvédelmi eldiradsoknak, valamint

a rendszer mindsitésében szerepld kialakitdsnak.

A gyartdsi folyamat sordn minden elkészilt elem vizudlis
ellendrzésen esik dat, kUldnds tekintettel a merevitések
megfeleld rogzitésére, a tomitések folytonossagara

és a szerkezeti kialakitds megfelel&ségére.

3. TABLAZAT - MEREVITESI KIOSZTASI SEGEDTABLAZAT HO- ES FUSTELVEZETO LEGCSATORNAKHOZ

Hosszabbik oldal Légcsatornahossz
mérete [mm] [mm]

Parhuzamos mereviték

Kereszttartéigény Sarokmerevité
[db/csatornal

szama [db]

< 600 <1000 nem szUkséges nem nem

< 600 > 1000 nem nem
600 - 1000 <1000 nem nem
600 - 1000 > 1000 nem nem
1000 - 1500 <1000 nem nem
1000 - 1500 > 1000 2 (1/3 - 2/3 osztas) igen 4
1500 - 2000 <1000 igen 4
1500 - 2000 > 1000 2 (1/3 - 2/3 osztas) igen 8

> 2000 <1000 igen 8

> 2000 > 1000 2 (1/3 - 2/3 osztas) igen 8
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V. AKUSZTIKA, HANGCSILLAPITAS

ES REZGESTOMPITAS

A zajszennyezés minimalizaldsa a KGB-AIR egyik
legfontosabb fejlesztési irdnya, kilonds tekintettel

az ipari és épulletgépészeti alkalmazdsok szigoru
akusztikai kdvetelmeényeire. Ennek érdekében komplex
zqj- és rezgéscsillapitasi megolddsokat alkalmazunk.

V.1. HANGCSILLAPITOK (KGB-SIL)

Rendszereinkben kulisszds és cséhangcsillapitokat
alkalmazunk, amelyek hatékonyan csdkkentik

a légtechnikai rendszerekben keletkezd és terjedd légzajt.

A hangcsillapitds mértékét oktavsavonként hatdrozzuk
meg a 63-8000 Hz frekvenciatartomdnyban, figyelembe
véve az adott berendezés zajspektrumdadt és a kdrnyezeti
hatdrértékeket. A hangcsillapitok méretezése minden
esetben egyedi akusztikai szamitds alapjan torténik.

11. abra - KGB-AIR koér keresztmetszeti egyenes
hangcsillapité

H _\\\_ | \\_ _\\_ \’H

oD '

12. abra - KGB-AIR kor keresztmetszeti egyenes
hangcsillapité méretei

V.1.1. KOR KERESZTMETSZETU EGYENES
HANGCSILLAPITOK LEGCSATORNAHOZ
CSATLAKOZO CSONKOKKAL

A KGB-AIR kor keresztmetszeti egyenes
hangcsillapitok a légecsatorndban terjedd zaj hatasos
csOkkentésére alkalmasak. A légcsatornaval megegyezd
atmeérdjo perfordlt, vagy réselt aramcsd koré Uvegszovet
kasirozdssal ellatott 5 cm, vagy 10 cm vastagsagu
ROCKWOOL Larock 32 ALS tipusy hangelnyeld bélelés
kerUl beépitésre. A perfordlt dramcsd és az Uvegszdvet-
kasirozds lehetévé teszi a hangcsillapitod tisztitasat

a hangelnyeld betét sérilése nélkul.

A hdz kUlsé paldstja korcolt, vagy hegesztett horganyzott
acéllemezbdl készul, két végen gylrialaku lezardssal,

a csatornadtméréhdz csatlakozd csdesonkokkal ellatva.
Az elérheté hangcsillapitas (akusztikai beiktatdsi
veszteséq) fugg a névleges atmérétdl, a hangelnyeld
bélelés vastagsagatol és a hangcsillapitd hosszatol.

A kér keresztmetszeti egyenes hangcsillapiték
megnevezése, tipusjele

SL-d-r-L
d - a légcsatorna-csatlakozd atmérdje, névleges atmeérd
r - a hangelnyel6 réteg vastagsaga (50 vagy 100 mm)
L - a hangcsillapité hossza

Rendelési példa: SL-200-50-1200 vagy SL-200-100-1200.

Egyedi igény esetén legydrtjuk a kivant mérets
hangcsillapitét.
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4. TABLAZAT - KGB-AIR ALTAL GYARTOTT KOR KERESZTMETSZETU EGYENES HANGCSILLAPITOK
TiPUSVALASZTEKA

Csatornaatmérég, d Hangcsillapité-hosszUsag, L
[mm] [mm]

600 900 1000 1200 1500 1800
100 [ X ) o0 o ( X )

150 o0 o0 o ( X J

200 o0 o0 o ( X J

250 (X ] o0 o ([ X )

315 (X ] o0 o o0

400 (X ] o0 o ([ X ) [

500 o o0 o [ X J [

630 o o0 o [ X ) o o
800 o0 o [

A hanggsillapitd hangelnyeld rétegének vastagsaga @ r =50 mm @ r = 100 mm

A kor keresztmetszetG egyenes hangcsillapiték 5. TABLAZAT - A HANGCSILLAPITOK FAJLAGOS
daramlasi ellendllasa ARAMLASIELLENALLAS-TENYEZOJE
Ap=7.xp/2xVv:xL (Pa) d q.
[mm] [I'm
C, - ellendliastényezé az 1 m hosszUsagu hangcsillapitéra 100 0,216
vonatkoztatva (5. tablazat szerinti értékekkel) 150 0126
p - a csatorndban aramld levegd sUrlUsége [kg/m?3] 200 0,086
V - dramldsi sebesség a hangcsillapitéban [m/s] 250 0,064
L - a hangcsillapitd hossza [m]. 315 0,047
400 0,035
A tablazatokban kézélt T, ellendllastényezdkkel és 500 0,026
az dramcsdben kialakuld dramldsi sebességgel szadmitoft 630 0,019
800 0,013

Ap [Pa] nyomasveszteség a hangcsillapitd levegé
belépési oldaldhoz csatlakozo, 1., =5 x d hosszusagu
egyenes csatornaszakaszok esetén érvényes.

A kézelebb elhelyezkedd, inhomogén dramldst keltd
idomok (kdnyokdk, hirtelen agtmeneti szakaszok) ndvelik
a hangcsillapitd nyomdsvesztesegét.
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6. TABLAZAT - AZ R = 50 MM VALTOZATU HANGCSILLAPITOK AKUSZTIKAI BEIKTATASI VESZTESEGE
(AL CSILLAPITASA)

d L AL csillapitas az oktavsav kézépfrekvenciak [Hz] figgvényében
[mm] [mm] dB
63 125 250 500 1k 2 k 4 k 8 k
600 5 10 17 26 38 36 26 20
100 900 6 12 20 31 45 43 30 22
1000 7 12 21 33 46 4Lt 31 23
1200 8 15 25 38 50 46 33 25
600 4 8 13 22 34 32 22 18
0 900 5 10 17 27 40 37 26 21
15
1000 6 1 19 29 42 38 27 22
1200 7 13 21 33 46 42 29 23
600 3 6 10 19 30 28 18 15
900 5 8 14 24 36 32 22 20
200
1000 6 9 15 25 38 33 24 21
1200 7 1 17 29 42 37 26 22
600 2 5 9 17 28 24 16 14
900 4 8 12 22 33 29 20 18
250
1000 5 9 13 24 35 31 21 19
1200 7 10 15 27 39 34 23 21
600 2 4 8 15 26 22 15 13
s 900 4 8 l 20 31 27 18 17
1000 5 9 12 22 33 29 21 18
1200 7 9 14 27 37 33 22 20
600 2 3 6 12 20 17 13 10
900 4 5 8 15 23 20 14 12
400
1000 4 5 9 16 24 21 15 12
1200 5 7 12 18 27 24 17 13
600 1 2 4 10 18 15 1 8
900 3 4 7 13 20 18 14 10
500
1000 3 4 8 14 21 17 14 10
1200 4 6 10 15 23 21 15 12
600 1 2 3 8 15 14 10 7
900 2 3 6 1 18 16 13 10
630
1000 2 3 7 13 20 17 13 10
1200 3 5 9 14 22 19 14 12
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7. TABLAZAT - AZ R = 100 MM VALTOZATU HANGCSILLAPITOK AKUSZTIKAI BEIKTATASI VESZTESEGE
(AL CSILLAPITASA)

d L AL csillapitas az oktavsav kézépfrekvencidk [Hz] fuggvényében
[mm] [mm] dB

63 125 250 500 1k 2 k 4 k 8 k
600 6 12 18 28 40 40 28 22
100 900 9 15 23 36 48 48 34 27
1200 10 18 28 42 50 50 40 30
600 5 10 16 25 37 36 25 20
150 900 7 13 20 30 4Lb 4 30 25
1200 8 16 26 38 50 50 35 27
600 4 8 13 22 34 33 21 18
200 900 6 Ll 17 27 4 38 24 22
1200 8 13 20 32 47 43 27 24
600 4 7 |l 19 31 28 19 16
250 900 6 10 15 25 37 34 23 20
1200 8 13 18 29 4 38 26 22
600 2 4 8 15 26 22 15 13
315 900 4 8 |l 20 31 27 18 17
1200 7 9 14 27 37 33 22 20
600 2 3 6 12 20 17 13 10
900 3 5 8 15 23 20 14 12

400
1200 4 7 12 18 27 24 17 13
1500 4 8 14 20 29 25 18 13
900 3 4 7 13 20 18 14 10
500 1200 4 6 10 15 23 20 15 12
1500 4 7 12 17 25 21 16 12
900 2 3 6 1 18 16 12 8
630 1200 3 5 14 21 18 12 8
1500 3 6 il 16 24 19 13 9
1200 1 2 7 1 18 14 9 7
800 1500 2 3 12 16 12 10 8
1800 2 4 10 14 18 13 10 8
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V.1.2. NEGYSZOG KERESZTMETSZETU EGYENES HANGCSILLAPITOK

A négyszog keresztmetszetd hangcsillapitdk horganyzott acéllemez hdzzal, csatlakozdperemekkel késziinek
otféle standard hosszusagban készilnek.

A BEEPITETT HANGELNYELO KULISSZAK TiPUSAI

Kv 100 kulissza hangelnyelé anyaggal kitéltve

» kétoldalt 2 x 50 mm ROCKWOOL Techrock 60 FBI A tipus jellemzéi:
(60 kg/m?3) tipusy, Uvegfatyollal kasirozott kézetgyapot kv - kulisszavastagsag, 100 mm
» kétoldali védelem horganyzott perfordltlemezzel L - épitési hossz, 450-2000 mm

s - kulisszdk kozotti rés, 50-100 mm

A kv 100 kulisszakkal és kilonbdzd résmérettel gydrtott hangcsillapitok AL csillapitdsi értékei
(akusztikai beiktatdsi veszteségei) az aldbbi diagramokon Iathatok:

30
2 kv 100, L= 600 mm
20 # kv 100, L=450 mm 25

18 /\ /\
5 /NN 2 AR\
, 1\ ) ///\\\

e 15 50

DL [dB]

- /// R /
7]/ \Q 75 . /) = rés 75
/ / / rés 100 / \

rés 100

f [Hz] f [Hz]

60 I I I
60
N kv 100, L=1000 mm kv 100, L= 1500 mm‘
,\ 50
40 S — 40 ///3
: — g V/AREA\\
a 30 \\ 2 3
2
20 1 \ —ress0 /// \\ e €5 50
\ rés 75 20 ] ——reés7s
. wrés 100
10 | / rés 100 10 ///
A =
0 t 0 -+ T T T T T T
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
f [Hz] f [Hz]
60
kv 100, L= 2000 mm |
50
) /\ﬁ
o 30
=) N rés 50
Vi N =
20 // —=rés 100
10 /

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
f [Hz]



Kv 200 kulissza hangelnyelé anyaggal kitéltve
» kézépen 100 mm, kétoldalt 2 x 50 mm ROCKWOOL

kasirozott k&ézetgyapot

Techrock 60 FB1 (60 kg/m?3) tipusu, Uvegfatyollal

» kétoldali védelem horganyzott perfordltlemezzel

A tipus jellemzéi:

kv - kulisszavastagsag, 200 mm

L - épitési hossz, 450-2000 mm

s - kulisszak kozotti rés, 50-200 mm

A kv 200 kulisszakkal és kildnbdzd résmeérettel gydrtott hangcsillapitok AL csillapitdsi értékei

(akusztikai beiktatasi veszteségei) az aldbbi diagramokon lathatdk:
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Egyedi igény esetén a rendelt méretre adunk

ajanlatot a szilkséges csillapitdasra, valamint

a megengedett nyomasveszteségre térténéd

kévetelmények kielégitésére.



EGYENES KULISSZAS HANGCSILLAPITOK ARAMLASI ELLENALLASA (NYOMASVESZTESEGE)

Az adoft kv 100 és kv 200 tipusy, egyenes kulisszas
hangcsillapitok dramldasi ellendlidsa (nyomdsvesztesége)
az aldbbi 6sszefuggéssel szamithato:

Ap=Uxp/2xv,? [Pa]

C - ellendlidstényezé a 8-9. tdbldazat szerinti értékekkel
p - a csatorndban daramld levegd sUrUsége [kg/m?]
V, - aramldsi sebesség a kulisszak kdzotti résben [m/s]

8. TABLAZAT - KV 100 TiPUSU KULISSZAS
ELRENDEZES ARAMLASIELLENALLAS-TENYEZOJE

Résmeéret
[mm]

Aramldsiellendllas-tényezé a kulisszahossz [mm]

figgvényében
450 600 1000 1500 2000
50 0,53 0,6 0,72 0,87 0,98
75 0,46 0,5 0,58 0,68 0,77
100 0,37 0,42 0,5 0,56 0,65

A tdbldzatokban kdzolt € ellendllastényezdkkel

és a résben kialakuld aramldsi sebességgel szamitott

Ap [Pa] nyomadsveszteség a hangcsillapitd levegébelépési
oldaldhoz csatlakozo, 1., =1,2 x (A+B) hosszusagu
egyenes csatornaszakaszok esetén érvenyes.

A kézelebb elhelyezked®, inhomogén daramidst keltd
idomok (kdnyodkok, hirtelen atmeneti szakaszok) ndvelik

a hanggcsillapitd nyomdasveszteséget.

9. TABLAZAT - KV 200 TiPUSU KULISSZAS
ELRENDEZES ARAMLASIELLENALLAS-TENYEZOJE

Résmeéret
[mm]

Aramlasiellendllas-tényezé a kulisszahossz [mm]

figgvényében

450 600 1000 1500 2000

50 0,95 1,10 1,22 1,37 1,48
75 0,79 0,87 0,97 1,10 1,20
100 0,60 0,65 0,77 0,87 0,96
125 0,47 0,52 0,66 0,75 0,89
150 0,39 0,43 0,57 0,65 0,77
175 0,33 0,37 0,49 0,58 0,68
200 0,29 0,33 0,44 0,51 0,61
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V.1.3. NEGYSZOG KERESZTMETSZETU KONYOK KIALAKITASU HANGCSILLAPITOK
A négyszdg keresztmetszetd kdnydk hangcsillapitdk kulisszaelrendezése fuggdleges és vizszintes vdltozatban rendelhetd.
FUGGOLEGES ELRENDEZES

A kv 100 vagy kv 200 tipusu kulisszak a felfelé B2 NA
allé kénydkidomban fuggdlegesen kerlinek 4

beépitésre, a szUkséges kiosztassal és résmérettel.

A vizszintes (szélességi) A-mérethez valasztjuk ki ~

N2

a kulisszavastagsagot és a szabad rés méretét. ,,\{l/,]\/
e e

A kulisszakiosztds az egyenes elrendezés( P -

hangcsillapitokéval megegyez&en torténik. <; B

A konyokidom fuggéleges sikbeli f6 méretei: S
B1 - figgdleges csatlakozd csonk magassaga
N1 - az idom vizszintes nyak hossza __L

B2 - fels® csatlakozod csonk vizszintes (beforduld) mérete \

\
B4

N2 - az idom foggdleges nyak hossza.

A kényok hanggsillapitd szdrai (N1, N2) kéz0l az egyik e .
minimum 300 mm hosszU kell legyen. /

A fuggdleges elrendezes( kdnydk hangcsillapitd AL,
csillapitasi értékei az aldbbi médon szadmithatodk:

AL, = AL +AL, (dB)

AL, - egyenes hangcsillapitd csillapitasa
a kulisszakiosztas szerint, a szamitott egyenértékl
épitési hosszal
L;=0,5x(B1+B2)+0,5x(N1+N2) [mm]

AL, - a konydkkialakitdsbol szarmazo korrekcios
csillapitas a 10. tabldzat szerint a Bl és B2 méret
figgvényében

10. TABLAZAT - FUGGOLEGES KONYOKKIALAKITASBOL SZARMAZO KORREKCIOS CSILLAPITAS

Kényok atlagos csatlakozémérete AL, Fioggéleges kényokkialakitasbél szarmazé korrekciés csillapitas
0,5 x (B1+B2) az oktavsav kozépfrekvenciak [Hz] figgvényében
[mm] [dB]
63 125 250 500 1k 2 k 4 k 8 k

300 0 1 4 7 [ 5 4 3
450 0 2 5 6 [ 4 3 3
600 1 4 7 6 5 4 3 3
800 2 5 6 6 4 3 3 3
1000 4 6 6 5 4 3 3 3
1250 5 7 6 4 3 3 3 3
1500 6 7 5 4 3 3 3 3
1750 6 6 5 4 3 3 3 3
2000 7 6 4 3 3 3 3 3
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ViZSZINTES ELRENDEZES
A kv 100 vagy kv 200 ftipusu kulisszdk a vizszintesen A2 NA

elhelyezett kdnydkidomban figgdlegesen kertinek 4 A
beépitésre, derékszd6gU elrendezésben. Az alaprajzi

csatlakozd A-mérethez vdlasztjuk ki a kulisszavastagsagot
és a szabad rés méretét. A kulisszakiosztds az egyenes
elrendezésl hangcsillapitokéval megegyez&en torténik.

N2

A kénydkben a kulisszadk egymdsra merélegesen
illeszkednek.

A konyokidom vizszintes sikbeli f6 méretei:
A1,A2 - a csaflakozocsonkok vizszintes mérete
N1,N2 - az idom vizszintes nyakrészeinek hossza b
A kénydk hangcsillapitd szarai (NI, N2) kézol az egyik | (~ —~ —~ ~~—~— "~~~ "~~~ 77
minimum 300 mm hosszu kell legyen. e e e =

A vizszintes elrendezés( konydk hangcsillapitd AL,
csillapitasi ertékei az aldbbi moédon szamithatok:

AL, = AL +AL, (dB)

AL, - egyenes hangcsillapitd csillapitasa
a kulisszakiosztds szerint, a szamitott egyenértékd
épitési hosszal
L;=0,5x (A1 +A2)+N1+N2 (mm)

AL, - a deréksz6gU kulisszaelrendezésbdl szarmazod
korrekcioscsillapitas a 11. tablazat szerint
a kulisszavastagsag fuggvényében

1. TABLAZAT - VIiZSZINTES KONYOKKIALAKITASBOL SZARMAZO KORREKCIOS CSILLAPITAS

Standard kulisszavastagsag AL, Vizszintes konyokkialakitasbél szarmazé korrekciés csillapitas
[mm] az oktavsav kozépfrekvenciak [dB] fuggvényében
[Hz]
63 125 250 500 1k 2k 4 k 8 k
kv 100 3 5 5 4 4 4 4 4
kv 200 5 6 6 5 4 4 4 4
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KONYOK ELRENDEZESU KULISSZAS HANGCSILLAPITOK ARAMLASI ELLENALLASA

Kivalasztasi jellemzék

kv - kulisszavastagsag (mm)

Ly - egyenértéky épitési hossz (mm)

s - kulisszak kozotti rés (mm)

v, - dramldsi sebesség a kulisszék kézotti résben (m/s)

FUGGOLEGES ELRENDEZESU KONYOK VIZSZINTES ELRENDEZESU KONYOK
A figgdleges elrendezés( kénydk hangcsillapitd A vizszintes elrendezésl konydk hangcsillapitod
Ap,; [Pa] nyomdasvesztesége az aldbbi moédon szdmithato Ap,, [Pa] nyomdsvesztesége az aldbbi médon szamithatd
az Ly, egyenértékd épitési hosszusaggal megegyezd az Ly, egyenértéky épitési hosszusaggal megegyezd
egyenes csillapitd nyomdsveszteségebdl: egyenes csillapitd nyomdsveszteségebdl:
Apy; = ApLg, +Ap, (dB) Apy, = ApLg, +Ap, (dB)
ApLg, - az L, hosszusagu egyenes hangcsillapitd ApLg, - az L, hosszusagu egyenes hangcsillapitd
ellendligsa ellendligsa
Ap;- a derékszdgben forduld résben az dramldsi- Ap,- a derékszdgben forduld résben az aramldsi-
ellendllids-ndvekmény a 12. tdbldzat szerint ellendlids-névekmeény a 13. tabldazat szerint
12. TABLAZAT - A FUGGOLEGES 13. TABLAZAT - A VIiZSZINTES
ELRENDEZESU KONYOK HANGCSILLAPITOK ELRENDEZESU KONYOK HANGCSILLAPITOK
ARAMLASIELLENALLAS-NOVEKMENYE ARAMLASIELLENALLAS-NOVEKMENYE

Aramldsi sebesség a résben Ap; Aramlasiellendllas- Aramldsi sebesség a résben Ap, Aramldasiellendllds-
[m/s] névekmény [m/s] névekmény

[Pa] [Pa]

6 13 6 17
8 23 8 31
10 36 10 47
12 52 12 69
14 71 14 94
16 92 16 122
18 n7 18 155

A kénydk hangcsillapitok méretezésénél a nagyobb
csillapitasi értékek mellett figyelembe kell venni

a nagyobb nyomdsveszteséget is, ezért dltaldban

a szell6z&rendszerben megengedhetd legellendllds miatt
nagyobb keresztmetszetl hangcsillapitd kivalasztasa
szUkseges.
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V.2. REZGESTOMPITAS

A ventildtorok és a légcsatorna-hdldzat dltal keltett
mechanikai rezgések csdkkentésére tdbbfokozatu
rezgestompitd megolddasokat alkalmazunk.

Magas hémérsekletl alkalmazdsokhoz (HF rendszerekhez)
akdr 600 °C-ig héalloé vitorlavaszonbdl készuilt
rugalmas elemeket is beépitink, amelyek hosszu

tavon is biztositjdk a rezgések hatékony levalasztdasat.

A vitorlavaszon maximdlis szélessége 160 mm.

A ventildtorok és a légcsatorna-hdldzat mechanikai

elcsatoldsdra az aldbbi megolddsokat alkalmazzuk:

» Flexibilis csatlakozék: Megszakitjak a fémes érintkezést
a gép és a léegesatorna-hdlozat kdzott, ezdltal
csokkentik a rezgések és a testhang dtvitelét.

» Gumibakos felfiggesztések: Megakaddlyozzdak
a rezgések tovabbterjedését az épuletszerkezetek,
kilondsen a fodémszerkezet irdnydba, hozzdjdrulva
az alacsonyabb kdrnyezeti zajterheléshez
€s a berendezeések hosszabb élettartamdhoz.

VIi. LEGCSATORNAK SZIGETELESE

A légcsatorndk megfeleld szigetelése alapvetd szerepet
jatszik az energiahatékonysdag, a kondenzdcio elleni
védelem, valamint az akusztikai komfort biztositasaban.
A szigetelés megakaddlyozza a hdveszteséget vagy
hényereséget a csatornahdlézaton keresztil, csékkenti

az Uzemeltetési kdltségeket, és védi a csatornaszerkezetet
a pdralecsapodddsbol eredd korrézidtol.

VL.1. HOSZIGETELES CELJA

A hd&szigetelés elsédleges feladata a légcsatorndban
szdllitott levegd hé&meérsékletének megdrzése.

Nem megfeleld szigetelés esetén a rendszer jelent&s
h&veszteséget vagy hdényereséget szenvedhet el,
ami ndveli a légkezel§ berendezések energiaigényét.

A megfeleld szigetelés elényei
» energiahatékonyabb muikddés

» stabil befujt levegd hémérséklet

» csokkentett Uzemeltetési kdltségek
» a rendszer hosszabb élettartama

Kilonésen fontos a szigetelés

» fOt6t levegdt szdllitd csatorndkndl

» h(tott levegd esetén

» kiUltéri vagy nem temperdlt térben vezetett csatorndkndl

A szigetelési rendszer kivdlasztdsakor figyelembe kell
venni a szdllitott levegd hdmeérsékletét, a kdrnyezeti
viszonyokat, az épulet funkciojat, valamint a tizvedelmi
és akusztikai kdvetelményeket.

VI.2. KONDENZACIO ELLENI VEDELEM
HUtoH levegdt szdllitd légesatorndk esetén fenndill

a pdaralecsapddds veszélye, amennyiben a csatorna
felUleti hémérséklete a kdrnyezeti levegd harmatponti
h&mérséklete ald csdkken.

A kondenzacié kévetkezményei lehetnek
» korrdzid a csatorna fellletén

» hdszigetelés karosoddsa

» penészképzddés az épulletszerkezeteken

» csepeges és epuletkarok

Ennek elkerilése érdekében

» megfeleld vastagsagu hészigetelést kell alkalmazni

» pdrazaro kilsd burkolat szikséges

» a szigetelés folytonossagdt minden illesztésnél
biztositani kell
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VI1.3. ALKALMAZOTT SZIGETELOANYAGOK

A légtechnikai rendszerek szigetelésére tébbféle anyag
haszndlhato, amelyek kdzUl a kivalasztas a projekt
mUszaki kdvetelményeitdl figg.

ASVANYGYAPOT SZIGETELES

Magas Uzemi h&dmérsékletd mUszaki berendezések,

pl. bojlerek, kemencék, fUstelszivd csatorndk,
elektosztatikus Ulepitdmedencék és egyéb berendezések
h&- és hangszigeteléséhez. Merev, kézetgyapottdbldas
lemez kilonbozé testsUriseéggel és Uzemi hdmeérséklet
tartomdnnyal.

Alkalmazasi hémérséklethatar
+400 °C-tol +700 °C-ig

Hévezetési tényezé
Asooc < 0,040 W/mK-t6l Ay < 0,047 W/mK-ig

Jellemzdi

» jO hészigeteld képesség

» kivald hangelnyeld tulajdonsag

» nem égheté (Al tizvédelmi osztaly)

Altaldanosan alkalmazott vastagsagok
» 25-40-50 mm

ZARTCELLAS ELASZTOMER HAB

(ARMAFLEX TiPUSU)

Nagy rugalmassagy, zdrtcellds, extruddlt elasztomerhab
alapu szigetelbanyag nagy UV dllésaggal. Kézepesen
éghetd, égve nem csepegd, onkioltd. Fekete szinben.

Hémérséklet-tartomany
-50 °C-t6l +150 °C-ig

Hévezetési tényezé
A g.c = 0,042 W/(m*K)

Paradiffoziés ellendllas
n=4000

Elényei
» kivald pdrazdrd tulajdonsag
» rugalmas kialakitas

» kis szerkezeti vastagsag
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VI.4. AKUSZTIKAI HATAS

A légcsatorna szigetelése hozzdjdrulhat a légtechnikai
rendszerek zajcsdkkentéséhez is. Az dsvdanygyapot alapu
szigetelések részben elnyelik a csatorna faldn keresztul
terjedd zajt, ezdltal csdkkentik a helyiségekbe jutd
hangterhelést.

Kilénésen fontos az akusztikai szigetelés
» irodaépuletekben

» szdllodakban

» lakdepuletekben

» egészségugyi létesitményekben

VI.5. SZIGETELES KIVITELEZESI
ALAPELVEI

A szigetelés hatékonysdga nagymértékben figg

a kivitelezés min&ségétdl. A nem megfeleléen
kivitelezett szigetelés jelentésen csdkkentheti a rendszer
hatékonysagat.

A telepités soran az alabbi alapelvek betartdasa

szUkséges

» a szigetelésnek folytonosnak kell lennie a teljes
csatornahdlézaton

» az illesztéseket aluminium ragasztdszalaggal
vagy parazaro foliaval kell lezdrni

» a rogzitéseket ugy kell kialakitani, hogy ne sértsék meg
a pdrazaro réteget

» a szigetelésnek hozzd kell igazodnia a csatorna
idomaihoz és szerelvényeihez

V1.6. KULTERI CSATORNAK
SZIGETELESE

Kiltéri vezetésy légcsatorndk esetén a hdszigetelés
mellett id&jardsalld burkolat alkalmazdsa is szUkséges.

Jellemzé megoldasok

» aluminiumlemez burkolat

» horganyzottacél véddburkolat
» UV-dllo bevonat

Ezek védik a szigetelést
» az UV sugdrzastol

» a csapadeéktol

» a mechanikai sérulésektdl

Szigetelésivastagsag-ajdanlas légcsatornakhoz
A tdbldzat irdnymutatdast ad a kilonbdzé Gzemi
h&mérseékletd légtechnikai rendszerek esetén
alkalmazando jellemzd szigetelési vastagsagokra.
A pontos méretezést minden esetben a projekt
h&technikai és pdratechnikai szamitasa alapjan kell
meghatdrozni.

14. TABLAZAT - AJANLOTT SZIGETELESI VASTAGSAG LEGCSATORNAKHOZ

Alkalmazasi terilet Szadllitott Ievego hémérséklete Ajanlott szigetelés tipusa Ajanlott vastagsag
[°C] [mm]

Komfort szell6zés - befovas 18-22
Komfort szell6zés - elszivas 20-26
FiGtott levegé szdllitasa 30-50

HGtott levegé szdllitasa

12-16
Magas paratartalmo kérnyezet 12-18
Koltéri légcsatorna valtozod

Akusztikai célU szigetelés -

zdartcellds elasztomer hab vagy dsvanygyapot

dasvanygyapot
dasvanygyapot 25
dasvanygyapot 40

pdrazardssal 40-50
zdrtcellds elasztomer hab 40
asvanygyapot + kils¢ véddburkolat 50
dasvanygyapot 40-50
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VIl. SZILIKONMENTESSEG ES TISZTASAGI

ELOIRASOK

KUlonleges ipari kornyezetek (pl. autdipari fényezéiuzemek,
gydgyszergyarak) szdmdra a KGB-AIR LABS-mentes
(szilikonmentes) gydrtasi technoldgidat biztosit.

» Garantdlt tisztasag: A gyartdsi folyamat sordn
nem haszndlunk olyan kenéanyagot vagy témitét,
amely rontand a festék tapaddsat.

» Tisztasdagi jegyzékdnyv: Minden szdllitmdnyhoz
egyedi igazoldst mellékelink a fellleti szennyez&dések
mentességeérdl.

A szilikonmentesség biztositdsa kildndsen fontos

olyan ipari fertleteken, ahol a leveg&ben jelenlévd
legkisebb szennyez&dés is hatdssal lehet a technoldgiai
folyamatokra. Az autdipari festélzemekben példaul
mar minimdlis szilikon jelenlét is felUleti hibdkat,
festéklevaldast vagy ugynevezett krateresedeést”
okozhat a bevonatokon. Ennek elkerUlése érdekében

a légtechnikai rendszerek gyartdsa sordn kizdarolag
ellendrzétt, szilikonmentes technoldgidkat és
segedanyagokat alkalmazunk.

VIIl. TERVEZES ES REVIT BEMUTATASA

VIIL1. KGB-AIR REVIT CSALADOK
ALKALMAZASA

A KGB-AIR a korszerU BIM-alapu tervezési folyamatok
tdmogatdsdara sajat, egyedileg fejlesztett Revit
csaladokat hozott Iétre, amelyek a vdllalat valds,
gydrthatd termékeit és rendszerelemeit reprezentdljdk.
Ezek a Revit csaladok lehetévé teszik, hogy a tervezék
mar a koncepcio- és engedélyezési fazisban konkrét
KGB-AIR termékekkel tervezzenek, nem csupdn
sematikus vagy generikus elemekkel.

Ennek eredményeként a KGB-AIR rendszerek mar
a fervezési folyamat korai szakaszdban integralt
részévé valnak az épuiletgépészeti modelinek,
ami jelentds elényt biztosit mind a tervezdk,
mind a gyarté és a kivitelezd szamdra.

T T
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VIIl.2. A KGB-AIR REVIT CSALADOK
FELEPITESE ES TARTALMA

A léfrehozott Revit csalddok nem pusztdn geometriai
modellek, hanem paraméterezett, adatgazdag BIM-
objektumok, amelyek tartalmazzdk a szUkséges mUszaki
és gyartasi informaciokat. A csalddok kialakitdsa sordn
kiemelt szempont volt a tervezhet&ség, a rugalmassag
és a pontossag.

A KGB-AIR Revit csalddok jellemzéen az alabbi

adatokat tartalmazzak:

» névleges méretek és csatlakozdsi paraméterek,

» légszdllitasi és nyomdsveszteségi adatok,

» zajtechnikai jellemzdk,

» anyagmindség és kivitel (pl. horganyzott, rozsdamentes,
h&alld),

» egyedi KGB-AIR cikkszdmok és megnevezések.

A paraméterezett kialakitds lehetéve teszi,

hogy a tervezdk gyorsan és egyszerlen igazitsak
az elemeket az adott projekthez, mikdézben a modell
végig gyartaskdzeli marad.

HIHIE THE
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VIIL.3. ELONYOK A TERVEZOK
SZAMARA

A KGB-AIR Revit csaladok alkalmazdsa jelentésen
megkdnnyiti az épuletgépész tervezék munkadjat.

A tervez&k mdr a modellépités sordn valods termékekkel
dolgozhatnak, igy elkerUlheték a késébbi miszaki
egyeztetésekbdl adodd modositdsok.

A legfontosabb elényék:

» pontosabb térbeli elhelyezés és méretezes,

» kevesebb Utkdzés és dtftervezés,

» egységes és dokumentdlhatd mUszaki tartalom,

» gyorsabb ddntéshozatal a tervezési fazisok sordn,
» egyszerUbb egyeztetés a gyartéval és kivitelez8vel.

A tervez&k szamdra kilon eldnyt jelent, hogy

a KGB-AIR elemek szabvdnyositott paraméterstrukturaval
rendelkeznek, igy kdnnyen integrdlhatdk a meglévd
BIM-modellekbe és sablonokba.

Tovabbi jelentés elény, hogy az egyes légcsatorna
elemekhez tartozé miszaki adatok kézvetlenil
lekérheték a modellbdl. llyenek példaul:

» a légcsatorndk tomege

» a légcsatorndak kilsé felUlete

» a beépitéshez szUkséges rogzité elemek tipusa

» a beépitéshez szikséges rogzité elemek mennyisége

Ez nemcsak a statikai és tartoszerkezeti tervezést segiti,
hanem:

» pontosabb anyagkimutatdsok készitéset

» megbizhatobb kdltségbecslések dsszedllitasat

» a kivitelezési el6készités hatékonyabb megszervezéset

Ennek kdszénhetéen a tervezési modell mdr nem csupdn
geometriai, hanem részletes mUszaki és kivitelezési
informaciot is hordoz, ami jelent&sen csokkenti

a kivitelezés sordan felmerUld bizonytalansagokat.

VIil.4. ELONYOK A KGB-AIR SZAMARA

A sajat Revit csalddok alkalmazdsa a KGB-AIR szdmdra
is jelent&s mUszaki és Uzleti elényt biztosit. Mivel

a tervezék mar eleve KGB-AIR termékeket épitenek be

a modellbe, a kés&bbi ajanlatadds és gydrtds-elSkészités
lényegesen gyorsabbd és pontosabbd vdlik.

A legfontosabb elényék:

» egyértelmU muUszaki tartalom a tervekben,

» csOkkentett tervezeési és egyeztetési id6,

» kevesebb félreértés a kivitelezés sordn,

» gydrtasra alkalmas adatok korai rendelkezésre dllasa,
» pontosabb kéltség- és hatdaridd-tervezes.

Ez a megkdzelités hosszu tadvon hozzdjdrul a projektek
magasabb mindségeéhez és a megrendeldi elégedettseg
ndvelésehez.

VIII.5. ANYAGLISTA KINYERESE REVIT
ALAPU KGB-AIR TERVEZESBOL

A KGB-AIR Revit csaladdok egyik legfontosabb elénye,
hogy a modellekbdl kézvetlenil, automatikusan
kinyerhet6é a részletes anyaglista. Mivel minden
elem valds termeékparameéterekkel rendelkezik,

az anyagkimutatds nem becslésen, hanem tényleges
tervezési adatokon alapul.

Az anyaglista tartalmazhatja t6bbek kézott:

» légcsatorna- és gépelemek tipusat és méretét,

» darabszdmokat és gydrtdasi hosszokat,

» anyagmindségeket,

» specidlis kiviteleket (pl. hangcsillapito, héalld betét),
» KGB-AIR cikkszadmokat és megnevezéseket.

A Revitbél kinyert anyaglista kézvetlienil
felhasznalhaté:

» gjanlatkészitéshez,

» gydrtdas-eldkészitéshez,

» logisztikai tervezéshez,

» kivitelezési Utemezéshez.

Az automatizdalt anyaglegydjtés jelentésen csdkkenti

az emberi hibdk lehetdségét, mikbzben gyorsabba
és atlathatébba teszi az egész folyamatot.
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IX. KGB-AIR TERMEKEK

IX.1. KGB-AIR KOR KERESZTMETSZETU TERMEKEK

SPIRALKORCOLT €SO

Horganyzott acéllemez hasitékbdl, spirdlkorcoldsi
eljardssal készilt légtechnikai (spiro/spiko)
csGvezeték. Légtechnikdban a legelterjedtebb
mereyv, kor keresztmetszet( csdvezeték, mely a kor-
keresztmetszet( légcsatorndk egyenes szakaszainak
kialakitdsahoz haszndlhato.

GUMITOMITESES KORIDOMOK iRISZ

(KONYOK, T-IDOM, SZUKITO) Kér keresztmetszety
A légcsatorna iranydnak légtechnikai rendszerek
és keresztmetszetének légmennyiségének
vdltoztatdsdra szolgdinak. szabdlyozdasdra alkalmas.
A gumitémités csodkkenti

a leveg8szivargdst és gyors

szerelést tesz lehetéve.

KOR PILLANGOSZELEP
Horganyzott acélbdl
készUlt, kor keresztmetszet(
légtechnikai rendszerek
CSOKAPCSOLOK.

A kor légcsatorndk stabil

légmennyiségének
szabdlyozdasdra alkalmas

és pontos dsszekdtéset szelep.

biztositjak. Segitik a rendszer

légzdrdsat és az egyszery

helyszini szerelést. VISSZACSAPOSZELEP
Horganyzott

acélbdl keszult,

kor keresztmetszet(
visszacsaposzelep,
mely a légtechnikai
HANGCSILLAPITOK
Kéralaky, egyenes

rendszerekben a levegd
visszadramldasat
hangcsillapitd 50 vagy megakaddlyozza.
100 mm dasvanygyapot
anyagu szigetel&vel.
¢s6szUKiTdé IDOM

Horganyzott acélbdl

A csatorna kUlsé boritdsa
korcolt, hegesztett anyagbdl

készUl, a belsd boritas készUlt szUkitd,

pedig perfordlt anyagy, mely a légcsatorna
igy hatékonyan ellendll keresztmetszetének
a mechanikus fisztitasnak is lecsdkkentésére alkalmas.

a hangcsillapitast megtartva.
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15. TABLAZAT - SPIRALKORCOLT €SO SULYTABLA

d méret t méret | méret Méterenkénti d méret t méret | méret Méterenkénti
[mm] [mm] [mm] suly [kg/fm] [mm] [mm] [mm] suly [kg/fm]
450 0,5

100 0,5 2000 - 6000 1,20 X 2000 - 6000 6,40

125 0,5 2000 - 6000 1,50 500 0,7 2000 - 6000 10,00
150 0,5 2000 - 6000 1,70 560 0,7 2000 - 6000 11,00
160 0,5 2000 - 6000 2,26 630 0,7 2000 - 6000 12,66
180 0,5 2000 - 6000 2,80 710 0,7 2000 - 6000 13,66
200 0,5 2000 - 6000 2,86 800 0.9 2000 - 6000 16,00
250 0,5 2000 - 6000 3,76 900 0.9 2000 - 6000 18,00
315 0,5 2000 - 6000 4,43 1000 0.9 2000 - 6000 28,66
355 0,5 2000 - 6000 5,46 1120 10 2000 - 6000 31,30

400 0,5 2000 - 6000 576 1250 10 2000 - 6000 34,33




IX.2. KGB-AIR NEGYSZOG KERESZTMETSZETU TERMEKEK

NEGYSZOG KERESZTMETSZETU EGYENES LEGCSATORNA
Egyenes légcsatorna, trapéz merevitéssel, nagyobb méretek esetében
belsd rud merevitéssel 1500 mm szélesseég felett.

16. TABLAZAT - GYARTASI LEMEZVASTAGSAG OLDALHOSSZBONTASBAN

Oldalhossz Lemezvastagsag

[mm] [mm]

0-799 0,7
800 - 1499 0,9
1500 - 2499 10

NEGYSZOG KERESZTMETSZETU IDOMOK
A légcsatorna-hdlozat elagazdsait, iranyvdltasait és meéretvdltasait teszik
lehet&vé. Tobbféle kivitelben készilnek a tervezesi igényekhez igazodva.

17. TABLAZAT - GYARTASI LEMEZVASTAGSAG OLDALHOSSZBONTASBAN

Oldalhossz Lemezvastagsag
[mm] [mm]

0-799 0,7

800 - 1499 0,9

1500 - 2499 1,0
CSATLAKOZODOBOZ

A ventildcids rendszerekben az elemek &sszekdtésére és a levegd megfeleld
daramldasdanak biztositdsdra szolgdld elosztd elem.
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NEGYSZOG HANGCSILLAPITO

Horganyzott lemezbdl készilt négyszdg keresztmetszetd hangcsillapito,
egyenes és kdnydk kivitelben horganyzott lemezbdl készilt dsvanygyapot
hangcsillapitd kulisszaval.

REZGESTOMPITO

Rendszeren belll keletkezett rezgés felvételére és elnyelésére. UV

alle, PVC bevonattal ellatott poliészter szovetanyag, mindkét oldaldan
horganyzottlemez-végz&déssel, keretanyaggal ellatva, -30/+70 C° h&mérséklet
tarfomdnyig. Kilonféle méretek szerint gydrtva. Elérhetd hé- és fustmentes
kivitelben is, amely hétlrése 600 °C-os hémérsékleten 120 perc.

SZABALYOZOZSALU
Négyszdg keresztmetszetd légcsatorna hdalézatban épitve légmennyiség

vagy motoros dllitdsra elékészitett.

FIXLAMELLAS ESOVEDO FIXZSALU
A leveg®d homlokzati beszivasdra és kifuvasara alkalmas.
A rdcsok maddrhdldval vannak ellatva.

SZIMMETRIKUS ATMENET

Koér és négyszdg keresztmetszet( légcsatorna elemek dtmeneti idoma.
Alap esetben fix keret csatlakozdssal, de rendelhetd laza kerettel is,
tovdabbd koncentrikus és excenfrikus moédban.
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IX.3. KGB-AIR SPECIALIS TERMEKEK

FLEXIBILIS LEGCSATORNA (ALU-, SEMI-, SONOFLEX)

Rugalmas kialakitasu légcsatorna, amely kénnyen alakithatd

és egyszerUen beépithetd sz0k vagy nehezen hozzdférhetd helyeken.
Elsésorban elszivo- és szellbz8rendszerekhez haszndljak, ahol gyors
szerelés és kis suly szUkseges.

LEGTECHNIKAI BILINCS

A flexibilis és merev légcsatorndk biztonsdgos rogzitésére szolgal
csatlakozdsokndl. Gyors szerelést biztosit, mikdzben stabil és légzard
kotést hoz létre.

MEZ KERETEK

A négyszdg keresztmetszet( légcsatorndk és idomok peremes
csatlakoztatdsara szolgdl. Stabil, pontos illeszkedést biztosit
megkdnnyitve a szerelést és a légzards kialakitasat.

18. TABLAZAT - MEZ KERETES LEGCSATORNA CSATLAKOZASI TABLAZAT

L méret MEZ keret Lemezvastagsag Csavarméret Légtémorség H6- és fustelvezetés
[mm] [tipus] [mm] [mm] A B, C 600 °C, 120 perc, minimum ,C”
0 - 499 MEZ 19 0,7 M8 x 20 + + + .
0 - 799 MEZ 20 0,7 M8 x 20 + + + .
800 - 1000 MEZ 30 09 MI10 = 30 * * + +
1001 - 1250 MEZ 30 09 MI10 = 30 * * + +
1251 - 1499 MEZ 30 09 MI10 = 30 * + + +
1499 - 2499 MEZ 30 09 MI10 = 30 * + +
2500 - MEZ 40 1,0 MI10 = 30 * + +
Prémium keret + +
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LEGSZELEP
Légtechnikaban leggyakrabban hasznalt befujo és elszivd légszelep
légmennyiség szabdlyozdsdra alkalmas kivitelben, porfestve.

BETETKUPOS KIFUJO FEJ
Elhaszndlt levegd kifuvasdra alkalmas, amely megakaddlyozza az esdviz
bejutdsat a légtechnikai rendszerekbe.

LEGTECHNIKAI ALUSZALAG

Egyoldalasan éntapadd aluminium szigetelészalag. Osszefiggd aluminium
szigetel&réteget biztosit, amely megakaddlyozza a viz behatoldsat

a rendszerbe.

ONFURO LEMEZCSAVAR
Légfechnikai elem rogzitésére szolgald DIN7504N 6nfurd csavar
4,2x13 méretben.

SAROKVAS
L alaku derékszdogben meghajlitott régzitéelem.
Légcsatorndk dsszekapcsoldasdra és stabilitdsdara szolgdld elem.

PEREMSZORITO

A peremszoritd a MEZ keretes légcsatorna-kapcsolatok gyors és biztonsagos
régzitésére szolgdl. Egyenletes leszoritast biztosit a teljes perem mentén
hozzdjdrulva a megfeleld 1égtémdbrséghez. Tartds, korroziddllo kivitelben készul,
épuletgépészeti alkalmazdsokhoz.
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X. LEGCSATORNA-SZERELESI ES KIVITELEZESI

UTMUTATO

A légtechnikai rendszerek régzitésének és szerelésének
célja a légcsatorna-hdlézat biztonsagos, tartds

és rezgesmentes megtdmasztdasa, valamint az
épuletszerkezetek védelme. A kialakitdsnak biztositania
kell a rendszer Uzemszerd mikddését, a légtomaorségi,
akusztikai és tizvédelmi kdvetelmények teljesulését,
tovabbd a karbantarthatésagot és ellendrizhetdseget.
A kivitelezés sordn figyelembe kell venni a h&taguldast,
a dinamikus terheléseket és a tUz esetén fellépd
mechanikai igénybevételeket is.

X.1. ALTALANOS SZERELESI ELVEK
A légcsatorndkat 6ndlld szerkezetkent kell kezelni,
azok nem terhelhetik sem a légkezeld gépeket,

sem az épuUletszerkezet nem erre méretezett elemeit.

A rogzitéseknek fel kell vennitk:

» a csatorndk sajat témeget,

» a benniUk aramld levegd dinamikus terhelését,
» a hé- és hangszigetelés sulyat.

A rogzitési rendszer nem akaddlyozhatja a csatorndk
hétaguldsat. Hosszabb egyenes szakaszokndl a dilatacio
lehet&seget biztositani kell, szikség esetén kompenzdator
alkalmazdasaval.

A tUl merev rogzitésbdl szarmazo fesziltségek, valamint
az alakvdltozdasok kerdlenddk. A rogzitések kialakitdsandl
térekedni kell a rezgés- és zajataddas minimalizaldsara.

X.2. ROGZITESI MODOK

(PLAFON, FAL, GEPALAP)

Jelen fejezet a KGB-AIR légcsatorna rendszerek

régzitési és fuggesztési megolddsainak részletes mdszaki
iranyelveit tartalmazza. A leirds kiterjed a Z és L fules
régzitések alkalmazdsdra, a C sinrendszer haszndlatdnak
eseteire, a rezgeéscsillapitd gumibetétek szUkségességére,
valamint a peremszoritok alkalmazdsi sriségeére

és a terhelési méretezés alapelveire.

X.2.1. LEGCSATORNA ROGZITESI LEHETOSEGEI

Plafon alatti régzités

» Menetes szdr + bilincs vagy sinrendszer alkalmazdasa

» Rezgéscsillapitd gumialatétek alkalmzdsa kotelezd
komfort rendszerek esetén

» A fuggesztések fiuggdlegességét és egyenlefes
terhelését biztositani kell

Fal melletti régzités

» Konzolos tartdszerkezetek alkalmazdsa

» A falazat teherbirdsdnak ellendrzése kotelezd
» Rezgéscsillapitd kdzbetét alkalmazdasa javasolt

Gépekhez valé csatlakozas

» A gép és a légcsatorna kdzott kdtelezd flexibilis
csatlakozd alkalmazdsa

» A csatornahdlézatot a géptdl fuggetlendl
kell alatdmasztani

X.2.2. ROGZITES Z ES L FULEKKEL

A Z és L alaku rogzitéfilek elsésorban négyszég
keresztmetszetl KGB-AIR légcsatorndk épulletszerkezethez
torténd kdzvetlen régzitésére szolgdinak. Alkalmazasuk
olyan helyeken elényds, ahol a figgesztett sinrendszer
nem, vagy csak korldtozottan alakithato ki (pl. alacsony
belmagassdag, fal melletti nyomvonal).

Az aldtamasztdsi tavolsag jellemzden 1,5-2,5 m.
Nagyobb méretl vagy 0,9 mm-nél vastagabb lemezbdl
készUlt csatorndk esetén a kiosztds sUritése szikséges.

19. TABLAZAT - Z ES L FUL ALKALMAZASA

Régzitéelem Jellemzé Szerkezeti
alkalmazas elény

Kézvetlen
teherdatadds
a teherhordd
szerkezetre

L fol Mennyezeti régzités

Helyet biztosit
szigetelésnek és
szerelvényeknek

Mennyezeti régzités

Z ful eltartdassal

35



X.2.3. C SINRENDSZER ALKALMAZASA X.2.6. LEGCSATORNA SULY- ES TERHELESSZAMITAS

A C profilb szerel8sin rendszer a f&- és gerincvezetékek A figgesztések méretezéséhez figyelembe kell venni
figgesztésének elsédleges megolddsa. Menetes szdrral a légesatorna 6nsulydat, a hé- vagy hangszigeteles
kombindlva nagy feherbirdsy, dllithatdé és moduldrisan témegeét, valamint a szerelvények sulydt. A teljes terhet
b&vithetd tartdszerkezet alakithatd ki. legaldbb 1,5 biztonsdagi tényezdvel kell figyelembe venni.
20. TABLAZAT - C SINRENDSZER ALKALMAZASA Szigetelt csatorna esetén a terhelést a szigetelés tipusatdl

és vastagsagatol fuggden tovabbi 3-8 kg/m értékkel

Alkalmazasi Miszaki indok Tipikus példa ndvelten kell figyelembe venni.
helyzet

800 mm feletti Nagy 6nslly és F& gerinc 22. TABLAZAT - LEGCSATORNA SULYSZAMITAS
oldalhosszusag merevségi igény légcsatornak
Tobbszintes Tobb vezeték Gépészeti KGB-AIR Jellemzé Onsuoly Ajanlott
nyomvonal k6z6s tartasa folyosok csatornaméret lemez- (szigeteletlen) | figgesztési
[mm] vastagsag [kg/m] tavolsag
e . X mm m
Berendezések Rezgéscsillapitd Leglfe’zelok, [mm] [m]
1A elemek ventilatorok
kdzelében o P .
beépithetésége csatlakozdsa
500 x 300 0,7 =9 2,0
X.2.5. PEREMSZORITOK ALKALMAZASA 800 500 09 =17 15-20
A peremszoritok a KGB-AIR karimds kodtéseknél biztositjak
a megfelelé mechanikai szildrdsagot és legtomorseget. 1000 * 500 10 =22 15

A szoritok egyenletes elosztdsa szUkseéges a tomitések
megfeleld dsszenyomdsdhoz.

21. TABLAZAT - PEREMSZORITOK ALKALMAZASA

Csatornaméret Ajanlott Alkalmazasi
oldalhossz peremszorité megjegyzés
[mm] [db/oldal]

< 400 2 __ Kisebo
igénybevétel

400-800 3 Alfalanos
alkalmazdas
> 800 45 Nagy méret,

fokozott merevség
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X.3. ILLESZTESEK ES LEGTOMORSEG
KIALAKITASA

Az illesztések kialakitasanak célja a légcsatorna-hdlozat
tervezett 1égtémdrségi szintjének biztositdsa, valamint
az energiaveszteségek, zajképz&dés es beszabdlyozdsi
problémdk megeldzése.

Ennek érdekében az alabbi alapelveket kell

betartani:

» Az illesztések nem okozhafnak keresztmetszet-
szUkulést vagy jelentds aramldsi turbulencidt.

» A csatflakozdasoknak meg kell felelniUk a rendszerre
elsirt 1égtomorségi osztalynak (jellemzéen ATC C
vagy ATC D).

» Kor keresztmetszet( légcsatorndk esetén elsédlegesen
gyari EPDM gumitomitéses tokos csatlakozas
alkalmazdsa javasolt.

» Négyszdg keresztmetszet( légcsatorndkndl peremes
(MEZ keretes) kapcsolatok alkalmazanddk,

a peremek kézott megfeleld tomitéanyaggal
(Purfix vagy légtechnikai tomité paszta).

» A csavarozdst egyenletes kiosztdssal, szikség esetén
atlés sorrendben kell elvégezni, biztositva a t&mités
teljes felUleten torténd leszoritdsat.

» Az alkalmazott tomitéseknek tartdsan ellen kell dliniuk
az Uzemi nyomasnak, hémérséklet-vdltozasnak
és rezgéseknek.

» Aluminium ragasztészalag kizarolag kiegészitdé
témitésként alkalmazhatd, dnmagdban nem biztosit
megfeleld légtdomorséget.

» A szerelés befejezését kdvetéen minden illesztést
vizudlisan ellendrizni kell, szikség esetén pedig
helyszini léegtémadrsegi vizsgdlattal kell igazolni
a megfeleléséget.

X.4. FLEXIBILIS ELEMEK

HELYES ALKALMAZASA

A flexibilis légcsatornaelemek célja elsésorban a rezgések
levdlasztdsa és a szerelési tolerancidk kezelése, nem
pedig felijes nyomvonalak kialakitasa.

Alkalmazasuk sordn az alabbi alapelveket kell

betartani:

» Flexibilis elemet kizarolag indokolt helyen (pl. gép-
fécsatorna csatlakozasnal) érdemes alkalmazni.

» A flexibilis szakasz hossza a leheté legrévidebb legyen,
jellemzd&en legfeljebb 300-500 mm.

» Az elemet nem szabad megfesziteni vagy megtdrni,
enyhe ivben kell vezetni.

» A csatlakozdsokat minden esetben bilinccsel
és tomitéssel kell régziteni.

» Hosszu flexibilis szakaszok alkalmazdsa kerUlendd,
mert ndveli a nyomdsveszteséget.

X.5. ELAGAZASOK, BESZABALYOZAS
Az eldgazdsok kialakitdsa és a beszabdlyozds célja
az egyes befuvdsi vagy elszivasi pontokra jutd
légmennyiség pontos és stabil biztositasa.

Ennek érdekében az alabbi szempontokat kell

figyelembe venni:

» Eldgazasokndl térekedni kell a szimmetrikus és
daramldstechnikai szempontbdl kedvezd kialakitdsra.

» Eles ledgazdsok és hirtelen keresztmetszet-valtozasok
kerUlenddk.

» Minden ledgazo dagba javasolt beszabdlyozd elem
(fojto, pillangdszelep) beépitése.

» A beszabdlyozast Uzembe helyezéskor, mérési adatok
alapjan kell elvégezni.

» A beszabdlyozd elemeknek hozzdaférhetd helyen kell

elhelyezkednitk a késébbi utandllitas eérdekeben.




X.6. TUZVEDELMI BEEPITESI
CSOMOPONTOK

A tUzvédelmi elemek beépitése kiemelten szabdlyozott
terUlet, amelynél kizdarélag mindsitett megolddsok
alkalmazhatok.

A beépités soran az alabbi elveket kell betartani:
» TUzcsappantyut vagy tlzgatld elemet

elsédlegesen tizszakasz-hataron szabad beépiteni.

» A beépitésnek meg kell felelnie a gyarto
mindsitett beépitési Otmutatéjanak.

» A csappantyu kdrnyezetében a roégzitésnek
és tomitésnek tizdllé kialakitastnak kell lennie.

» A karbantartds és ellenérzés érdekében
ellenérzényilast kell biztositani.

» A tGzvédelmi elemek nem helyettesitheték

dltaldnos légtechnikai idomokkal.

X.7. AKUSZTIKAI ES
REZGESLEVALASZTASI PELDAK

A légtechnikai rendszerek zaj- és rezgésterhelésének
csokkentése az Uzemi komfort és az épuUletszerkezet
védelme érdekében szUkseges.

Az alabbi alapelvek alkalmazdsa javasolt:

» Légkezeld gépek és ventilatorok ald rezgéscsillapité
alatétek vagy rugés elemek beépitése szikséges.

» A gép és a légcsatorna kozott flexibilis csatlakozo
alkalmazdsa kotelezd.

» Zajérzékeny terek esetén akusztikai csillapiték
beépitése javasolt a féagba.

» A légsebességet a csatorndkban a tervezési értékeken
beldl kell tartani a zajképz&dés elkerllése erdekeben.

» A merev rogzitések és az épUletszerkezet kdzé
rezgéslevalaszté kdzbetét alkalmazdsa ajanlott.

X.8. KARBANTARTHATOSAG ES
ELLENORIZHETOSEG BIZTOSITASA
Biztositani kell:

» tisztitonyildsok hozzdaférhetdségét,

» beszabdlyozd elemek mérhetdségét,

» bonthatd kétések alkalmazdsat karbantartdsi helyeken.

A rendszer nem épitheté be Ugy, hogy a jovébeni

tisztitds vagy javitds bontdsi munkdhoz kotott legyen.




X.9. MUSZAKI TABLAZATOK A SZERELESHEZ

Az aldbbi tablazatok a kivitelezés sordn leggyakrabban Céljuk a helyes szerelési dontések tdmogatdsa,
hasznalt mUszaki dsszehasonlitasokat és ellendrzési a légtémorség biztositdsa, valamint a t0zvédelmi
adatokat tartalmazzak. és Uzemeltetési kdvetelmények teljesilésének elésegitése.

X.9.1. KOR ES NEGYSZOG LEGCSATORNA GEOMETRIAI OSSZEHASONLITASA

23. TABLAZAT - KOR- ES NEGYSZOG LEGCSATORNA OSSZEHASONLITAS

Kor Kor Azonos keresztmetszetG Négyszég
keresztmetszet kerilet négyszdg kerilet

[m?] [m] [mm] [m]

500 0,20 1,57 L48 x LLS 1,79
560 0,24 173 490 x 490 196
700 0,38 2,20 620 = 620 2,48
900 0,64 2,83 800 = 800 3,20

A kor keresztmetszet( légcsatorna azonos légszallitds mellett kisebb kerUlettel rendelkezik, ami kevesebb szigetel6anyagof,
kisebb szivargdsi felUletet és kedvez8bb akusztikai viselkedést eredményez.

X.9.2. JELLEMZO RENDSZERSZINTU LEGTOMORSEGI TELJESITMENYEK

24. TABLAZAT - LEGTOMORSEGI TELJESITMENYEK

Légtomorségi szint Jellemzd rendszerszivargds ardnya Alkalmazasi terilet

Atlagos rendszer 15-20 % Altalénos kivitelezés
Emelt 1égtémdrség 5-8% Komfort- és irodarendszerek
Magas [égtémorségy rendszer 0-1% Energiahatékony, mindsitett rendszerek

A kivitelezési min&ség kdzvetlen hatdssal van az energiafelhaszndldsra, zajszintre és a beszabdlyozhatdsagra.
A magas 1égtémdrségl rendszerek jelentdsen csdkkentik az Uzemeltetési veszteségeket.
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X.9.3. A LEGTOMORSEGI MERES KIVITELEZESI X.9.4. HO- ES FUSTELVEZETO LEGCSATORNAK

KOVETELMENYEI FOBB MERET- ES BEEPITESI KORLATAI
25. TABLAZAT - A LEGTOMORSEGI MERES 26. TABLAZAT - HO- ES FUSTELVEZETES
KOVETELMENYEI BEEPITESI KORLATAI

Vizsgalati szempont Kdvetelmény “ Kdvetelmény

Vizsgdit feltlet minimuma 10 m? T0zalldsagi mindsités E600 120 (ve-ho)

S1000 single
Vizsgdlt rendszerrész aranya A fteljes rendszer Maximdlis hédmérséklet 600 °C
legaldbb 10%-a
Mérend& szakasz kivalasztasa Olyan rész, ahol az L/A ardny TUzallosagi idétartam 120 perc
1-1,5 kdz6tt van
Vizsgdlati nyomas Tervezett Gzemi nyomds Négyszdg keresztmetszet max. 1250 mm = 1000 mm

(pozitiv vagy negativ)

Egyenes szakaszban

Nyomadastartds ideje Minimum 300 mdsodperc Kompenzator beépitése 10 méterenként kételezd
A mérés célja a kivitelezett rendszer légtomorségenek A h&- és fUstelvezetd légcsatorndk beépitése kizardlag
igazoldsa, amely alapfeltétele az energetikai, akusztikai a mindsitésben szereplé mérethatdrok és szerelési
és beszabdlyozdsi kdvetelmeények teljestlésének. feltételek betartdsaval térténhet. A nem megfeleld

fuggesztés vagy dilatacios kialakitas a t0zdallosagi
teljesitmeény elvesztését okozhatja.

X.9.5. FUGGESZTESI ELVI KULONBSEGEK - KOR ES NEGYSZOG CSATORNAK
27. TABLAZAT - KOR- ES NEGYSZOG LEGCSATORNA FUGGESZTESE
Kialakitas Tipikus figgesztési méd Altalanos
fiuggesztési tavolsag
Kor légesatorna 1 menetes szdr + csébilincs Max 2,5 m

Négysz6g légcsatorna 2 menetes szdr + tartosin 1,5-24m

A hé- és fustelvezetd légcsatorndk beépitése kizardlag a mindsitésben szerepld mérethatdrok és szerelési feltételek
betartdsaval torténhet. A nem megfeleld fUggesztés vagy dilatdcios kialakitas a tizdalldsagi teljesitmény elvesztését
okozhatja.
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X1. REFERENCIAK

HUNGERIT Baromfifeldolgozé Uzem, Szentes LIBERTY Irodahdz, Budapest
OPEL Gydrtdcsarnok, Szentgotthdrd SIRIUS Hotel, Keszthely

SETANY Hotel, Balatonfired MARIA VALERIA Hotel, Esztergom
CAMEL Akkumuldtorgydr, Godolld LENOVO Gyar, Ul

SCHNEIDER Electric Gydrtécsarnok, Dunavecse SAMYANG, Jdszberény

HAVI Logisztika Kézpont, Alsonémedi ETELE Plaza, Budapest

ARNYAS Villa Laképark és VIRANYOS Villapark, Budapest MINDSZENTYNEUM, Zalaegerszeg
BAT Dohdnygyadr, Pécs KOKI, Budapest

APOLLO Gumiabroncsgydr, Gyéngydshaldsz CHERVON Gyar, Miskolc

KINCSEM Laképark, Budapest UNILEVER, Veszprém

MARINA City, Budapest BECTON DICKINSON, Kérnye
VALEO Gydrtdcsarnok, Veszprém MENESI-CAMPUS, Budapest
GRANDHOTEL, Galyateté RTL KLUB Székhdz, Budapest
BUDAPEST ONE Irodahdz, Budapest SIEMENS, Budapest

CEDRUS LIGET Lakdpark, Szeged BOSCH Autdipari kutato-fejlesztd kdzpont, Zalaegerszeg
NESTLE Gyar, Bk SNOP-ON, Sopron

RICHTER GEDEON K&zponti Epulet, Budapest

Xll. ABRAJEGYZEK

1. dbra - I1SO 9001:2015 Tanusitvany 6
3. dbra - Teljesitmény Nyilatkozat Spirdlkorcolt csé 6
2. dbra - NME Tanusitvény 6
4. dbra - Teljesitmény NyilatkozatNegyszdg keresztmetszetd egyenes légcsatorndk és idomok 6
5. dbra - Teljesitmény Nyilatkozat Negyszdg keresztmetszetd egyenes légcsatorna 7
6. dbra - Teljesitmény Allanddsdgi TanUsitvanyNeégyszog keresztmetszet( egyenes légcsatorna 7
7. dbra - Légcsatorng, 600-1000 mm kozotti oldalméret 1
8. dbra - 1000 mm oldalméret feletti légcsatorna 1l
9. dbra - Sarokmerevitd 1
10. &bra - Atmené rogzités n
1. dbra - KGB-AIR kér keresztmetszetd egyenes hangcsillapitd 13
12. dbra - KGB-AIR kor keresztmetszety egyenes hangcsillapitd méretei 13




XIIl. TABLAZATJEGYZEK
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. tdblazat - Légtechnikai kdvetelmények

. tablazat - Légtémdrségi osztalyok

. tablazat - Merevitési kiosztdsi segedtdblazat hé- és fustelvezetd légesatorndkhoz

. tablazat - KGB-AIR dltal gyartott kér keresztmetszetl egyenes hangcsillapitok tipusvdlasztéka
. tablazat - A hangcsillapitok fajlagos aramldsiellendllds-tényezdje

. tablazat - Az R = 50 mm vdltozatu hangcsillapitok akusztikai beiktatdsi vesztesége (AL csillapitasa)
. tabldzat - Az R = 100 mm vdltozaty hangcsillapitdk akusztikai beiktatdasi vesztesége (AL csillapitdsa)
. tablazat - Kv 100 tipusu kulisszdas elrendezés aramldsiellendllds-tényezdje

. tablazat - Kv 200 tipusu kulisszdas elrendezés aramldsiellendllds-tényezdje

. fdbldzat - Foggdleges kdnydkkialakitasbol szarmazod korrekcios csillapitas

. tdbldzat - Vizszintes kdnyokkialakitasbol szarmazd korrekcids csillapitds

. tablazat - A FOggdleges elrendezésd kdnydk hangcsillapitok dramldsiellendllas-ndvekménye

. tdbldzat - A vizszintes elrendezésy konydk hangcsillapitok aramldsiellendlids-ndvekmenye

. tablazat - Ajanlott szigetelési vastagsag Iégcsatorndkhoz

. tdbldzat - Spirdlkorcolt csé sulytdbla

. tablazat - Gydrtdsi lemezvastagsag oldalhosszbontdsban

. tdblazat - Gydrtdsi lemezvastagsag oldalhosszbontdsban

. tablazat - MEZ keretes légcsatorna csatlakozdsi tablazat

. tablazat - Z és L fUl alkalmazdsa

. tdblazat - C sinrendszer alkalmazdsa

. tablazat - Peremszoritdk alkalmazdsa

. tablazat - Légcsatorna sulyszamitas

. fabldzat - Kor- és négyszdg légesatorna dsszehasonlitas

. tablazat - Légtémorsegi teljesitmeények

. tablazat - A Légtdbmorségi mérés kdvetelményei

. tabldzat - HE- és fUstelvezetés beépitési korldtai

. tablazat - Kér- és négyszdg légcsatorna fiuggesztése




ROLUNK

2007-ben alapitott cégunk a széleskérl magyarorszagi és nemzetkdzi tapasztalatokkal rendelkezé tulajdonosi

és befektetdi kor vezetésével a horganyzott légtechnikai elemek gydrtdsdban tette le névjegyét. Portfolionk a kor-
és négyszog keresztmetszetd komfort legcsatorndk és légtechnikai elemek gydrtdsa mellett a hé- és fustelvezetd
rendszerekhez szUkséges légcsatorndkat és légtechnikai kiegészitédket is lefedi. Munkdinkkal elnyertUk Magyarorszag
legjelentésebb épiletgépészeti generdlkivitelez&inek bizalmat, és 2016 6ta mdr két felephelyen torténd gydrtassal,

valamint folyamatos raktarkészlettel szolgaljuk ki Ugyfeleinket.

EROSSEGEINK

» Gépsoraink és technologiai eszkdztdrunk folyamatos fejlesztésével évrél évre egyre valtozatosabb termékpalettat
biztositunk Ugyfeleinknek.

» Termékeinket ,C” légtomorséggel, Ugyfeleink egyedi igényeihez igazodva dllitjuk elé. A vdalasztott 1égtdmodrségi osztalytol
fuggetlendl légtechnikai elemeink k&zds pontja a legmagasabb szakmai elvdarasoknak megfeleld, kifogdstalan mindseg,
amelyre munkatdrsaink szakértelme a garancia.

» BUszkék vagyunk arra, hogy a legnagyobb szakmai kihivasokkal szembesilve sem kdtUnk kompromisszumot,
és mindvégig ragaszkodunk a kifogdastalan min&ségU kivitelezéshez.
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TELEPHELYEINK

KOZPONTI IRODA DOMBOVARI GYARTOUZEM TAPOLCAI GYARTOUZEM
2040 Budaérs, 7200 Dombévar, 8300 Tapolca,
Kamaraerdei ot 2 Kéztarsasag vu. 10. N ép. Keszthelyi Ot hrsz. 4507/1
EMAIL

ajanlat@kgbair.hu
iroda@kgbair.hu
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KGB-AIR LEGTECHNIKA GYARTO ZRT.
WWW.KGBAIR.HU




